Ενότητα: Ενέργεια                                                                                                                                                                         Τάξη: Δ΄

Μάθημα 1: Απλά ηλεκτρικά κυκλώματα

ΕΝΕΡΓΕΙΑ / Μάθημα 1
Θέμα: Απλά ηλεκτρικά κυκλώματα

Χρόνος: 1 Χ 80΄

Έννοιες: 
· Κύκλωμα είναι κάθε διάταξη που έχει ηλεκτρική πηγή, μία η περισσότερες συσκευές, διακόπτη ή διακόπτες και καλώδια.
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Προαπαιτούμενες έννοιες:

· Οι περισσότερες συσκευές στο σπίτι λειτουργούν με ηλεκτρισμό.
· Τις συνδέουμε με τον ρευματοδότη ή λειτουργούν με μπαταρία

· Οι ηλεκτρικές συσκευές δεν πρέπει να λειτουργούν άσκοπα, γιατί σπαταλούν πολύτιμη ενέργεια. 
Λεξιλόγιο:

Απλό ηλεκτρικό κύκλωμα, καλώδια, ηλεκτρική συσκευή, ηλεκτρική πηγή.

Μέσα και υλικά:
Για την τάξη: Επιτραπέζιο ηλεκτρικό παιχνίδι με διακόπτη για φωτεινό ή ηχητικό σήμα. (buzzer) (προαιρετικά). 
Για την ομάδα: Λαμπτήρες 1,5-3V, καλώδια (κροκοδειλάκια ή καλώδια με απογυμνωμένα άκρα), μπαταρίες διάφορων μεγεθών 1,5V,  βάσεις λαμπτήρων, μπαταριοθήκη, κιβώτιο υποδημάτων για τις κατασκευές
ΤΠΕ: Πρόγραμμα V-labs electricity, Η/Υ και προβολέας για τις προβολές διαφανειών.
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ-ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

Έναρξη και σχεδιασμός 

στ1. Αναγνωρίζουν προβλήματα και ζητήματα που μπορεί (ή δεν μπορεί) να λύσει η επιστήμη.



α4. Αποφασίζουν ποιο είδος στοιχείων να συλλέξουν και τι εξοπλισμό και υλικά θα χρησιμοποιήσουν για να κάνουν, με ασφάλεια, συστηματικές παρατηρήσεις, μετρήσεις, συγκρίσεις κτλ.



στ2.Κατανοούν το πρόβλημα και το παρουσιάζουν στους συμμαθητές τους με πιο κατανοητό τρόπο.

β1. Θέτουν ακριβή και λογικά ερωτήματα σχετικά με μια παρατήρηση ή με μια εμπειρία, που να μπορούν να διερευνηθούν από τις Φυσικές Επιστήμες, διατυπώνουν τις αρχικές τους απόψεις.



Εκτέλεση και καταγραφή

-Ανάλυση και ερμηνεία
ε1. Υλοποιούν ομαδικά (αλλά και ατομικά) απλές έρευνες ή πειράματα.

δ5. Καταγράφουν δεδομένα με μορφή ζωγραφιάς, χάρτη, πίνακα, διαγράμματος, γραφικής παράστασης κτλ.



Επικοινωνία
ε2. Παρουσιάζουν ομαδικά (αλλά και ατομικά) τα αποτελέσματα ενός ερευνητικής ενός εργασίας, χρησιμοποιώντας ένα ευρύ φάσμα μεθόδων συμπεριλαμβανομένου των κειμένων, των διαγραμμάτων, των σχεδίων και των πινάκων. Χρησιμοποιούν την κατάλληλη ορολογία και τις κατάλληλες μονάδες μέτρησης. 


ε3. Ανακοινώνουν συμπεράσματα με τρόπο κατανοητό και σαφή για το δεδομένο ακροατήριο.
ε3. Παρακολουθούν και ελέγχουν την ανακοίνωση συμπερασμάτων.

η1. Εργάζονται αποτελεσματικά σε ομάδες, δίνοντας έμφαση στο σεβασμό της προσωπικότητας και της διαφορετικότητας του άλλου.

η2. Κατανοούν τις δυσκολίες που αντιμετωπίζουν οι άλλοι στη διατύπωση ερωτημάτων ή εξηγήσεων, στη συλλογή αποδείξεων και στη συναγωγή συμπερασμάτων, εκδηλώνουν προθυμία για συνεισφορά και αλληλοβοήθεια


ζ2. Αξιοποιούν εκπαιδευτικό υλικό πολυμέσων και υπερμέσων.



Εφαρμογή σε οικείες και μη οικείες καταστάσεις
α7.  Αξιοποιούν τις επιστημονικές γνώσεις για την αναγνώριση ενός παραδείγματος, την επινόηση μιας εφαρμογής, την κατασκευή ή την κατανόηση του τρόπου λειτουργίας μιας συσκευής, μιας συνδεσμολογίας κτλ. 



α6. Αξιοποιούν τις επιστημονικές γνώσεις και τις δεξιότητες έρευνας σε καθημερινές καταστάσεις 
(οικείες και μη οικείες), χρησιμοποιούν την επιστημονική ορολογία.

γ1. Σχεδιάζουν και προτείνουν λύσεις σε πρακτικά προβλήματα της καθημερινής ζωής με βάση θεωρίες και μοντέλα των Φυσικών Επιστημών.



	1. Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει στα παιδιά την πιο κάτω αποστολή (βλ. διαφάνεια 2):

Σε μια φιλανθρωπική εκδήλωση στο σχολείο σας, θα διοργανώσετε ένα διαγωνιστικό παιχνίδι ερωτήσεων.  Θα συμμετέχουν δύο ομάδες.  Η ομάδα που θα πατά ένα κουμπί πρώτη, θα παίρνει το λόγο.  Το κουμπί θα πρέπει να ανάβει κάποιο φως ή να παράγει κάποιο ήχο.»  Η κάθε ομάδα θα πρέπει να κατασκευάσει μια συσκευή που να εξυπηρετεί τον πιο πάνω σκοπό.

Αν υπάρχει δυνατότητα, ο/η εκπαιδευτικός  μπορεί να προνοήσει, ώστε τα παιδιά να παρατηρήσουν τέτοια παιχνίδια, τα οποία παρουσιάζουν συμμαθητές/τριες τους ή να προβάλει σχετικά στιγμιότυπα από τηλεπαιχνίδια που χρησιμοποιούν τέτοιες συσκευές από το διαδίκτυο.

Στη συνέχεια ζητείται από τα παιδιά να αναφέρουν ποια υλικά θα χρειαστούν, για να κατασκευάσουν αυτό το παιχνίδι.  Τα υλικά που αναφέρουν τα παιδιά (π.χ. καλώδια, λάμπα με βάση, διακόπτης, μπαταρία, λαμπάκι, βομβητής), παρουσιάζονται, σημειώνονται ή/και αναρτώνται  στον πίνακα (βλ. διαφάνειες 4-9)  
Με βάση τα πιο πάνω υλικά, ο/η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει τα παιδιά να προσδιορίσουν και να  καταγράψουν την ερώτηση που πρέπει να απαντηθεί, για να λύσουν το πρόβλημα (Εργασία 1 στο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1) (βλ. διαφάνεια 11). Μια τέτοια ερώτηση μπορεί να είναι η πιο κάτω:
Πώς θα συνδέσουμε τα υλικά, για να ανάψει το λαμπάκι, ή να ηχήσει ο βομβητής;
Για να απαντήσουν την ερώτηση οι ομάδες ακολουθούν τις οδηγίες της Εργασίας 2. Συγκεκριμένα, επιχειρούν να συναρμολογήσουν τα υλικά τους, για να ανάψουν το λαμπάκι ή 
να ηχήσουν τον βομβητή και όταν το καταφέρουν, σχεδιάζουν τη διάταξη και ετοιμάζονται να παρουσιάσουν την εργασία τους στην ολομέλεια της τάξης.  
2. Οι ομάδες παρουσιάζουν στην τάξη τον τρόπο που εργάστηκαν. Μπορούν να αξιοποιηθούν οι πιο κάτω τρόποι παρουσίασης:
· Τα παιδιά μιας ομάδας δίνουν ακριβείς οδηγίες στις άλλες ομάδες, για να κατασκευάσουν τη συνδεσμολογία χρησιμοποιώντας τα υλικά τους (λειτουργικός ορισμός).   Π.χ.
· Πάρτε μια μπαταρία.

· Συνδέστε στον ένα πόλο της ένα καλώδιο.  

· Συνδέστε την άλλη άκρη του καλωδίου με την άκρη της βάσης της λάμπας.  

· Πάρτε ένα δεύτερο καλώδιο.

· Συνδέστε τη μια του άκρη το με τον άλλο πόλο της μπαταρίας.

· Συνδέστε την άλλη άκρη του  με τη μια άκρη του διακόπτη.

· Πάρτε ένα τρίτο καλώδιο.
· Συνδέστε τη μια άκρη του με την ελεύθερη άκρη του διακόπτη.

· Συνδέστε την άλλη άκρη του με την ελεύθερη άκρη της βάσης της λάμπας.
· Μια ομάδα στερεώνει τη συνδεσμολογία σε χαρτόνι ή στον πίνακα και επεξηγεί πώς συναρμολόγησε τα υλικά.
· .Παρουσιάζεται σχεδιάγραμμα της συνδεσμολογίας  σε μεγάλο χαρτόνι (μέγεθος Α3 ή μεγαλύτερο) και μια ομάδα περιγράφει τον τρόπο που συνδέονται τα υλικά.
· Ο/Η εκπαιδευτικός επεξηγεί βασικές λειτουργίες του λογισμικού Virtual labs-Electricity και αναθέτει σε μια ομάδα να παρουσιάσει την κατασκευή της. 

Εισάγονται, καταγράφονται  και επεξηγούνται οι όροι ηλεκτρικό κύκλωμα ηλεκτρική πηγή και συσκευή. Το κάθε παιδί  σημειώνει στο κατάλληλο μέρος του διαγράμματος που σχεδίασε τους πιο πάνω όρους (Εργασία 3).

3. Οι ομάδες προσαρμόζουν με τον κατάλληλο τρόπο το κύκλωμα που συναρμολόγησαν σε χαρτονένιο κιβώτιο, για να κατασκευάσουν το παιχνίδι που παράγει το ηχητικό ή φωτεινό σήμα (Εργασία 4). Για περισσότερη ευκολία και καλύτερη απόδοση της συσκευής, οι ομάδες μπορούν να χρησιμοποιήσουν δύο μπαταρίες σε μπαταριοθήκη.  Τα διάφορα μέρη του κυκλώματος μπορούν να στερεωθούν στο εσωτερικό του κιβωτίου με χαρτότελλα  ή με συγκολλητική ταινία διπλής όψης, ενώ ο διακόπτης και η ηλεκτρική συσκευή θα πρέπει να προσαρμοστούν στο εξωτερικό μέρος  (Φύλλο Εργασίας 1, εργασία 4).

Αν υπάρχει χρόνος, οι ομάδες διακοσμούν την κατασκευή τους με υλικά της επιλογής τους, όπως αυτοκόλλητα, χρωματιστά κτλ. (βλ. πιο κάτω τις σχετικές εικόνες). 
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λαμπτήρας και διακόπτης στην εξωτερική πλευρά
μπαταριοθήκη στο 
εσωτερικό του κουτιού
Ακολουθεί έκθεση των κατασκευών και επίδειξη της λειτουργίας τους.

4. Τα παιδιά ενθαρρύνονται να αναφέρουν διάφορες αλλαγές που θα ήθελαν να κάνουν στο κύκλωμά τους. Παραδείγματα τέτοιων αλλαγών και παρεμβάσεων θα μπορούσαν  να είναι :

· Να χρησιμοποιηθεί πιο μεγάλη λάμπα για περισσότερο φως.
· Να χρησιμοποιηθεί η ίδια λάμπα για περισσότερο φως.
· Να ηχήσει πιο δυνατά ο βομβητής.
· Η ίδια κατασκευή να παράγει και φως και ήχο.

Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει τα παιδιά να εισηγηθούν διάφορους τρόπους, για να πετύχουν αυτές τις αλλαγές και στη συνέχεια εστιάζει την προσοχή τους στα ερωτήματα του ΦΥΛΛΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2. Η κάθε ομάδα καλείται να επιλέξει ένα ερώτημα ή να θέσει ένα άλλο που την ενδιαφέρει  και στη συνέχεια να σχεδιάσει και να κατασκευάσει το κύκλωμα που θα δώσει την απάντηση. (Εργασίες 1 και 2). Αφού το κατασκευάσει, γράφει τις οδηγίες συναρμολόγησής του. Για να απαντήσουν στα ερωτήματα οι ομάδες αναμένεται ότι :

· Θα προσθέσουν δεύτερο λαμπάκι ή θα χρησιμοποιήσουν δεύτερη ή πιο δυνατή μπαταρία.

· Θα χρησιμοποιήσουν ένα λαμπάκι και ένα βομβητή στη σειρά.

· Θα αντικαταστήσουν το λαμπάκι ή το βομβητή με έναν κινητήρα, στον οποίο έχουν προσαρμόσει έναν έλικα.
5. Οι ομάδες παρουσιάζουν το ερώτημα που διερεύνησαν και εξηγούν πως εργάστηκαν, για να το απαντήσουν.

6. Παρουσιάζονται μερικές οικιακές ηλεκτρικές συσκευές (π.χ. ηλεκτρικό φωτιστικό,  Η/Υ, ανεμιστήρας) και τα παιδιά εντοπίζουν μέρη του ηλεκτρικού κυκλώματος  που χρειάζεται η καθεμιά, για να λειτουργήσει (π.χ. τα καλώδια, ο διακόπτης, η ηλεκτρική πηγή) (βλ. διαφάνειες 17 και 18). Καθώς 
αναγνωρίζουν αυτά τα μέρη, τα παιδιά τα συγκρίνουν με τα αντίστοιχα τμήματα των κυκλωμάτων που κατασκεύασαν στις ομάδες και αιτιολογούν  τις διαφορές που θα παρατηρήσουν. Π.χ.
· Η λάμπα του φωτιστικού παράγει περισσότερο φως και γι’ αυτό η ενέργεια που προσφέρουν οι μπαταρίες δεν είναι αρκετή, για να λειτουργήσει.
· Το καλώδιο φαίνεται να είναι ένα, αλλά στην πραγματικότητα, στο εσωτερικό του καλύμματος βρίσκονται περισσότερα πιο λεπτά.
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Στόχοι:





Οι μαθητές/τριες :





1.    Να περιγράφουν τη διάταξη ενός ηλεκτρικού κυκλώματος, τα μέρη του και τον τρόπο σύνδεσής τους.





2.   Να κατασκευάζουν ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα χρησιμοποιώντας μια ηλεκτρική πηγή,  μία ή και δύο ηλεκτρικές συσκευές, καλώδια και διακόπτη.








